¢.COMO ES UNA PLANTA DE IRRADIACION?

Hay distintos tipos de instalaciones y la eleccién de unas u
otras depende principalmente del tipo de producto que se
va a irradiar. En todas ellas la fuente de radiacion esta
ubicada dentro de un recinto donde se realiza el proceso.

Pero, ite acordas que una caracteristica de estas
radiaciones era su capacidad de penetrar los materiales?
Es por ello que las paredes de estos recintos tienen un
espesor suficiente para contener la radiacién en su
interior.

Las cajas con productos son colocadas dentro de los
contenedores del sistema de transporte (1) y se trasladan
dentro del recinto de irradiacién (2) donde recorren ambos
lados de la fuente (3) hasta alcanzar la dosis necesaria.
Luego se retiran y van al depdésito de productos irradiados

(4).

LA SEGURIDAD ANTE TODO

El disefio de las plantas debe garantizar la seguridad
radioldgica, y a la vez el personal que la opera debe estar
capacitado al mas alto nivel. En Argentina, la AUTORIDAD
REGULATORIA NUCLEAR es el organismo que regula y
controla esta actividad.

Ademas, el proceso es seguro ya que en ningin momento
el producto esta en contacto con la fuente de radiacién vy
tampoco se vuelve radiactivo. Es un proceso que no
contamina el ambiente y estd avalado por diversos
organismos internacionales.

En 1970 comenzd a funcionar en el Centro Atomico Ezeiza
(CAE) la primera planta de irradiacion del pais: la PISI,
disefiada y construida en la Comision Nacional de Energia
Atomica. En ella se irradian principalmente productos de uso
médico, de bancos de tejidos, farmacéuticos y de uso
veterinario, envases, insumos para bioterios, material
apicola, alimentos para consumo humano y para mascotas.
Y también, colabora con los laboratorios del CAE que
realizan desarrollos relacionados con estas aplicaciones.
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¢PARA QUE SE USAN LAS RADIACIONES
IONIZANTES?

En nuestra vida estamos expuestos a radiaciones
naturales y artificiales de distinto tipo. Las
radiaciones ionizantes, por sus caracteristicas, son
utilizadas por el hombre para aplicaciones en
medicina y en la industria. Una de ellas es el
denominado procesamiento por radiaciones.
¢, Sabias que se utiliza en todo el mundo para
esterilizar productos médicos, descontaminar
alimentos y colmenas, restaurar obras de arte y
material bibliografico y hasta para modificar
propiedades de materiales? Estos son soélo
ejemplos de la gran diversidad de aplicaciones. En
1970 comenzo a funcionar en el Centro Atémico
Ezeiza la primera planta de irradiacion del pais: la
PISI, disefiada y construida en la Comisién
Nacional de Energia Atdmica. Desde entonces
brinda servicios de irradiacion y participa en
desarrollos relacionados con sus aplicaciones
industriales.



¢PARA QUE SE USAN LAS RADIACIONES
IONIZANTES?

¢ Sabias que no todas las radiaciones son artificiales?
¢ Alguna vez escuchaste hablar de radiaciones ionizantes
para conservar objetos histéricos o aplicadas en
medicina?

iRADIACIONES HASTA EN LA TELE!

Durante toda nuestra vida estamos expuestos a
radiaciones. Muchas de ellas provienen de fuentes
naturales que estan en el aire, la corteza terrestre, el agua,
el espacio; otras son artificiales, es decir, creadas por el
hombre. Por ejemplo, ¢ quién no ha estado expuesto alos
rayos del sol? ;Sabias que cuando viajas en avién hay
radiaciéon cosmica en el espacio? Otra situacion en la que
estas en contacto con radiaciones es cuando te realizan
radiografias. Celulares, microondas, televisores... Ellos
también son fuentes de radiacion.
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Todos los dias estamos en contacto con diferentes tipos de
radiaciones.

Segun su forma de propagar la energia, la radiacion

Puede ser electromagnética, como los rayos gamma o
ultravioleta (UV), o corpuscular como los neutrones,
electrones o particulas alfa. Y si la energia que transporta
la radiacion es tan alta como para desprender un electron
de los atomos de los materiales que atraviesa, se dice que
es una radiacion ionizante.

Los rayos X, rayos a, particulas y y parte del espectro de la
radiacion UV son ejemplos de este tipo de radiacion. ¢Y las
que no transportan energia suficiente? Son radiaciones no
ionizantes, por supuesto, como las ondas de radio, de TV
o de telefonia celular, y el resto del espectro UV.

Entonces, cuando la radiaciéon ionizante se aplica a
cualquier material, se producen cambios en sus
propiedades, incluso en la funcién celular de los
organismos. Y asi, el vidrio transparente se vuelve color
caramelo, se puede modificar la flexibilidad de algunos
plasticos, cambiar la estructura y composicion del ADN de
las células, inhibirlareproduccion de los organismos...

El hombre, conociendo estos efectos de las radiaciones
sobre los materiales y organismos vivos, las aplica tanto en
medicina como en la industria.

RADIACIONES PARA VIVIR MEJOR

Con las radiaciones ionizantes se pueden diagnosticar
enfermedades (mediante Medicina Nuclear y rayos X) o
realizar tratamientos (Medicina Nuclear y Radioterapia).
Con ellas también se puede producir energia, analizar la
composicion interna de diversos materiales, detectar
fallas de fabricacion, esterilizar productos médicos,
eliminar contaminantes de los alimentos jy mucho mas!
Aquellas aplicaciones industriales en las que se irradian
productos con el objeto de esterilizarlos, desinfectarlos,
desinsectarlos o modificar sus propiedades, se llaman
tratamiento por radiaciones ionizantes. Es un proceso que
se utiliza en todo el mundo para esterilizar productos de
uso médico, como gasas, jeringas, tejidos para injertos o
implantes; o descontaminar envases, alimentos para
consumo humano y animal, colmenas y cualquier
elemento que tenga organismos vivos no deseados.

Libros con
hongos,
instrumentos
musicales,
productos
médicos y
farmacéuticos.
Ellas son
algunas de las
aplicaciones
del proceso de
irradiacion.

También se utilizan para restaurar obras de arte y material
bibliografico infectados con hongos o insectos, y hasta
para modificar propiedades de materiales. Para realizar
este proceso, la radiacion se obtiene de fuentes
radiactivas industriales que emiten radiacion gamma (de
®Cobalto 0 "'Cesio) o de maquinas generadoras de
radiacién (haces de electrones y rayos X).

Fuente radiactiva industrial de Cobalto 60, sumergida en
agua. Las fuentes se disefian y manufacturan en diversas
geometrias y dimensiones de acuerdo a su uso.

¢Y COMO SE REALIZA LA IRRADIACION DE LOS
PRODUCTOS?

Los productos se colocan frente a la fuente de radiacion
durante un tiempo que en forma previa y mediante
ensayos se determina como suficiente para que éstos
absorban la energia necesaria para lograr el objetivo.
Esta cantidad de energia se llama dosis absorbida o
simplemente dosis de irradiacion.

Una caracteristica distintiva de este proceso es que el
producto se puede irradiar directamente en su envase
final porque las radiaciones utilizadas son muy
penetrantes y atraviesan los materiales, incluso de los
envases. Esto es muy importante cuando el objetivo es la
esterilizacion, porque si se tuviese que re envasar los
productos luego de ser esterilizados, jse podrian volver a
contaminar! Ademas, durante el proceso la temperatura
no cambia mucho por lo que pueden tratarse productos
sensibles al calor.

Claro que esta tarea no se puede llevar a cabo en
cualquier parte; se realiza en instalaciones con
caracteristicas particulares denominadas Plantas de
Irradiacion.



